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% SERRANO. Barcelona
“Por primera vez ha sido detec-
tado en un expenimento, de for-
ma no ambigua y con el 100%
Je seguridad, el efecto Lunel en
ol span de moiéculas”. Con esta
rotundidad valora Eugene
Chudnovsky. un destacado fisi-
co teorico, ¢l trabajo realizado
con un nuevo matenal magne-
tico por el espafiol Javier Teja-
da, de la Universidad de Barce-
lona. en colaboracion con Jo-
nathan Friedman v Miriam Sa-
rachik. de la City Umversity de
Nueva York. publicado el mes
pasado en fa revista Physical
Review Letters. Bste hallazgo
expermentil supone un nota-
ble avance hacit el disefio del
ardenador cuantico. segan sub-
raya Chudnovsky.

Para tratar de contirmar las
teorins de Chudnovsky y Leon
Cunther sobre la posibildad de
detectar a temperaturas proxi-
mas al cero absoluto la inver-
sion subita de polandad (spin)
de nunusculos imanes por un
electo meramente cuintice. Te-
jada ha trabajado en los ulti-
MOs CINCO ARVS CON NUMETOSOS
materiales magnéticos.

Con muchos de ellos logro-

una sproumacion solida al fe-
nomeno al detectar que por de-
hajo de los tres grades kelvin
(unos 270 erados bato cero} la
FORIIACION MJZNSUCE Ae LIS par-
ticulas estudiadas se estabiliza
enugar de tender a cero. 1o que
se interpreta como producto de
inversiones de polandad espon-
Liineas meriamente cuanticas,
dado que en un medio tan [
no queda suliciente energia
pard propicier esa inversion de
torma convencional.

El efecto tunel

Esas inversiones son producto
del efecto tunel. Porque de la
misma manera que en determi-
nadas condiciones un electron
puede escupar de una hipoteti-
s caja de firmes paredes como
si hictera un tunel a traves de
cllas. tambien una particula
puede Inverur subitamente su
Wil Sin unaporte exira de ener-
ent. Il hipotetico tunel s¢ tien-
de en este ultimo caso entre Jos
valles de ban energa, por de-
higo de ln montafa de alta
cnergia que los separi stos
sorprendentes fenomenos, des-
critos por ki fisic cuanuci, se
producen en el ambito de o
muy pequeno (particulas, ato-
mos ¥y moeleculus) y riramentc
¢ hacen perceptibles en el
mundo real gue son capaces de
captar fos sentidos del hombre

Medunte los expegrunentos
hechos o partr de 199 sobre
cambros en Ly relaaeon mast-
netica de diversos maternttes va
e puso de minmfiesto a un mvel
naeroscopico vhservable el te-
nomeno cuantico de ke omwver-
aon espantaned del spra U
pasu dado ahora es que se ab-
servil IJHL’C[EII'IIL'I"I.' ealit 1nver-
sion. e apreest en directo el
clecto tunel. s nnclagisimo v
bello etegto” comenta Chud-
novake TPror promera ves en la
Istors se observan saltos enla
nEgnelsacen '_ et

1wt b sido posible porque.
mientras guie antes se habutea-
haprcdo con particutas de mides
o decemas e miles de atomos,
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Avance hacia el ordenador cuantico

, Eugene Chudnovsky (de pie) y Javier Tejada. en el Iaboratorio del segundo. en la Universidad de Barcelona.

TEJEDERAS

“F] material es ideal para jugar”

[l acetado de man-
ganeso, el material
con ¢l que se ha con-
seguido detectar el
electo tunel en el spin
de sus moléculas. es
un matenal sintetiza-
do a tinales de los se-
tenta que aparectd
por primera vez en
una publicacion cien-
tifica de 1980. Es.
por tanto, un mate-
rial relativamente
nuevo, del que mu-
chas de sus propreda-
des estan aun por ex-

ya se conocen lo con-
vierten para los in-
vestigadores en mag-
netismo en un pro-
ducto magnifico.
“Este material es
ideal para jugar™.
asegura con entusias-
mo Javier Tejada.
Por el momenta se
ha convertido en el
primer candidato
para conformar el
hardware de un even-
tual ordenador cuin-
tico. Y tanto Tejuda
como Chudnovsky lo
consideran un exce-

lente candidate para
otros disposiivos que
aprovechen sus pro-
predades magneticas.

Los cristales con
que fueron electua-
dos los pnimeros ex-
perimentos los pre-
paro Ron Ziolo. un
investigador de Xe-
rox Corporation. en
Nueva York, pero,
en la actualidad. el
grupo de Tejada
—del que forman
parte los mvestigado-
res de la Universidad
de Barcelona (UB)

Xixiang Zhang y
Joan Maunueil Her-
nindez— dispone va
de un monocristal de
acetato de mangane-
so preparado por
Joan Ribus. otro in-
vestigador de la UB.

Las mediciones
del experimento se
efectuaron basica-
mente en Barcelona v
Nueva York, pero
también colaboro el
equipo de Juan Bar-
tolome. del Instituto
de Materiales del
CSIC. en Zaragona.

plorar. Pero las que

que no pocian ser identicas. en
esta ocasion se ha trabajado
con cristitles —de un acetato de
manganeso-—en los que se sube
yue las moléculas son wénticas,
¢ muluso la onentacion en el es-
qooes ln nusma dentro del
mitme cristal. Al ser todas las
moleculas iguales. se puede me-
dir de lorma macroscapica el
salte cuitntico porque alecta a
muchas de ellas a ka vez

La constatacton del etecto
tunel en el spa de estas molecu-
Lix de acetato de manganesae
supone Tun apove a ke invest-
cacton teonica del ordenador
cuantico . dice Chudnovsky
‘I'n principio, estas moleculas
magneticis podrin ser los e
mentos del ovdenador cuanti-
con Aungue ahora todavia no,
can cllas se podra desarrollar
ol hardware del ordenador”

Penda destaca fo gue supo-
ne reducre L umdad deme-
more al mvel molecutar, v ta-
e mrmagiahie con e
nologi actal de ordemadores
Y haciende paka de ungran op-
s, na descan ta focalizar
aleua molecula gque reuna las

propredindes del acetato de

manganeso estudindo v tenga
un tamaio todavia menor. La
melecula de este acetato estd
formada por 148 dtomos.

L4 gran ventaja yue puede
aportar el ordenador cuantico
¢x una gran rapidez en determi-
nadas operaciones, destaca
Chudnovsky. “Los matemati-
cas tenen formulados algunos
1enremas que no pueden resol-
ver con los ordenadores actua-
les v precisan mas rapidez de
compute”. agrega. o teorn.
exa mavor velocudad T puede
lograr ¢l ordenador coantico,
ror cemplo.en b lactonzacion
de numeres. uni operacion
pracucamente ntriatable cuan-
Jo el numero superi una deter-
minada loneitud

Mavor rapidez

foa mavor rapides se consigue
e Lo teorin, seaun senala
Chudnossky, porgue entre el
extado el de T memonicien
que eb s de cindin atermo esta
|‘nidr|.’.\dn en sentido positine
o nemitivol vel resultada de Ly
operacion (donde otra ver cada
melecul muestra un s preci-

sob. “toda la computadoriza-
c1on intermedia se produce en
el imbito cuantico, donde el 57
y el no se confunden en cada
atumo”, explica.

I*ste luturo ordenador cuan-
tico tiene el inconveniente de
que debe tuncionar a temperi-
turas muy proxmmas al cero ab-
soluto. situado a 273 grados
centigrados bajo cero, lo cual
hace necesario que todo su
hardware este sumermdo en ol
ahora nada barato helio ligui-
do que debera mantenerlo o
uno o dos prados kelvine Fepa-
da admite que los problemas de
INECTHCTRL (UL [\!’L‘\\'I“ii SO0 o=
tables. pero rechizi gue ¢l uso
de hebo ligquido enga necesa-
rramente gue encarecerlo st
hacerlo mviable “Ahora se
pierde mucha enereia por pura
calentamiento de los compo-
nentes det ordesador. que dera-
it de dilapdarse en el ondena-
dor cuintica”, senali

Fejada, que ha trabanado
Lot profesor visitanie ¢ nnt.
verstdades de Louropa v de
1B LU, b sido mvestido doe-
tor Honorts Camsa en Ly Uiy
Ulnversity de Nueva York

MOLECULAS

> Galaxia rara

Investigadores del Instituto de
Astrofisica de Canarias han des-
cubierto que en la galaxia espral
NGC 7331 el bulbo gira en senti-
do contrano a su disco, lo que
contradice la idea que se tema
acerca de la cinematica interior
de una galaxia. La exphcacion
mas plausible es que los dos
componentes de esta galuxia se
formaron de la fusion de dos ga-
laxias antenores.

» Ciencias §
Uno de los desatios para la pro-
xima década en [ + D lo constitu-
ve ¢l impulso v estructuracion de
la actividad investigadora en los
ambitos de las ciencias humanas
v las clencias wndico soctales. en
opinion de i mimistra de Cultura
v Educacion. I-speranza Agwirre.
<l su COmpurecetic] ver ante ol
Parlamento

> Nuevo primate

Una nueva especte de mono ha
sido descubierta en Brasil. L L
quinta especte descubierta desde
1990 v no sera probablemente lu
ultima. en opimon del primato-
logo Russell Mittermeter. [l pe-
quefiv mono ha recibido el nom-
bre cientifico de Callithriy saterer
y es descrito en la revista brastle-
fia Goeldiana. Los primeros
cjemplares fueron descubiertos
en el areu ilmill()llil_‘ﬂ entre ]l‘S
rivs Madeira v Tapajos.-- Ny I

» El cometa Hvakutake

ARGRARYERI e Uy u
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meta Hyvakutake ha o

ung gran sorpresia para o
tificos. Michael Mumma, o
Centro Espacal Goddard. autor
del descubrimiento, sugiere que
puede haber dos tipos de cometa
farmados ¢n condiciones v luw
res distintos. Hasta ahora »
creia que Jos cometas proced
de los primeros Liempos de fc
macion del sistema solar v que
han mantenido congelados er:
limite extertor.— NYT

> Aceleradores

Los aceleradores de particul
estan convirtiendo en excele
herramientas de trabijo par
crrugia l.'.'lﬂ'lll\‘.lk'clllill‘. T e
cado Sergwo Tazzan, de L.
versidad de Roma. en umi oo
rencia europeit celebrada en
ges. Algunas operaciones de:
razon de alto riesgo precisa
yectar en las arterias de lTos
cientes sustancias para fag
¢l trabate de los medicos 1
los aceleradores s¢ consige
troduciclas con menaor ¢
para el paciente. - 111

» Gravitacion

Un trabajo sobre lenoe
PRIVILLIONIOS criticos re
por fos tisieos Juan Peres
der v Davd Hochbere hia
do uno de los cineo
anitles otoreados por Lt
Rescarch  Houndat
I Ut B aroeulo pre
Lis galanas se comparn
1 s eTa Hisico gue e
L una transicon de b

» Celulas madre
Imestigadores estad:
an conseeundo conge
uradie o precursons
vodeveherls a kv
troducitlas en fos e
penerado no osolo v
des nuevos sime
celulas madie




